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1 Echantillons testés
Echantillons N° de série |Date de
fabrication

DSL1-35mA-NUV Rev0 N°1 120373/1 11/07/2018
DSL1-35mA-NUV Rev0 N°2 120373/2 11/07/2018

2 Essais fonctionnels

2.1 Inspection visuelle
Conditions environnementales du 03/10/2018

Temperature: 22 °C.
Hygrométrie: 45 % H.R.
Pression Atmosphérique: 1002 hPa

Modalité d'essais: Analyse de I'aspect externe des échantillons.

. . Conformité

Mesures Criteres d'acceptation
N°1 | N°2
-Contréle de I'aspect visuel externe. | Boitier non abimé et flasques latérales correctement en place. | oui | oui
-Vérification étiquetage. Etiquette conforme, correctement mise en place et non rayé. oui | oui
Pas de points de corrosion sur les interfaces électriques. oui oui

2.2 Essais en conditions normales
2.21 Essais de tenue diélectrique

Modalité d'essais:
Tension de 500 Veff/50 Hz appliqué entre alimentation/entrée/relais pendant 1 minute.
Mesure: Courant de fuite.

Critéres d'acceptation: courant de fuite < 10 mA.

Equipement de test

Designation \ Type N° de série interne Date de validité
Dielectrimétre 2738A 01 37/19
Résultat:
Echantillon N°1 | Entrée |Relais 1 |Relais 2 Echantillon N°2 | Entrée |Relais 1 |Relais 2
Alimentation 0,10 mA| O0OmA 0mA Alimentation 0,14 mA 0mA 0mA
Entrée - 0 mA 0 mA Entrée - 0 mA 0 mA
Relais 1 - - 0 mA Relais 1 - - 0 mA

Conclusion: Test conforme.
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Essais de résistance d'isolement

Modalité d'essais:

Une tension de 500 Vdc est appliqué entre alimentation/entrée/relais, entre les bornes

de contacts du relais 1 (K et M) et de celles du relais 2 (G et J). La valeur mesurée est relevée
lorsque l'indication de I'appareil est restée stable pendant une durée minimale de 10 s.
Mesure: Résistance d'isolement.

Critéres d'acceptation: Résistance d'isolement > 100 Mohms.

Equipement de test
Désignation Type  N°de série interne | Date de validité
Insulation Multimeter Fluke 1587 01 28/19
Résultat:
Echantillon N°1 Entrée Relais 1 Relais 2 Echantillon N°2 Entrée Relais 1 Relais 2
(M) (J) (M) (J)
Alimentation > 550 MQ | >550 MQ | > 550 MQ Alimentation > 550 MQ | >550 MQ | > 550 MQ
Entrée - > 550 MQ | > 550 MQ Entrée - > 550 MQ | > 550 MQ
Relais 1 (K) - > 550 MQ | > 550 MQ Relais 1 (K) - > 550 MQ | > 550 MQ
Relais 2 (G) - - > 550 MQ Relais 2 (G) - - > 550 MQ
Conclusion: Test conforme.
2.2.3 Essais fonctionnels de référence
Conditions environnementales du 04/10/2018
Température: 21 °C.
Hygrométrie: 41 % H.R.
Pression Atmosphérique: 995 hPa

Modalité d'essais:
- Tension d'alimentation de 24 Vdc +/- 0,5V.
- Courant d'entrée généré avec simulateur.
- Sortie relais cablé par un ensemble LED+résistance alimenté en 24 Vdc.
- Injection d'un échelon d'entrée courant pour la mesure du temps de réponse.
- Selon la CEI 61298-2 et pour cadrer la mesure de répétabilité du déclenchement et de
I'hystérésis:
* Essai réalisé avec 6 points sur la pleine échelle (4, 8, 12, 16, 20, 24 mA).
* Nombre de cycles aller-retour : 5
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Equipement de test

Désignation Type | N° de série interne Date de validité
Simulateur PJ6301 1 22/19
Oscilloscope numérique DSO-X-2014A 1 49/19
Générateur de courant AC TIME 9841 2 22/19

Mesures

Critéres d'acceptation

Consommation.

de 25 a 31 mA (relais actifs) ou de 13 a 19 mA (relais inactifs).

Plage de mesure.

4a20 mA.

Sens de la détection.

relais actif sous le seuil, inactif au-dessus du seuil.

Hystérésis.

>0,15mA et <0,21 mA.

Résistance d'entrée au courant de 20 mA.

De 160 Ohms a 190 Ohms.

Test rupture de boucle avec courant d'entrée < seuil
(relais actifs et LED en face avant allumé).

Test ouverture des contacts des relais de sorties et extinction
LED en face avant.

Courant minimal de rupture de boucle.

< 100 microampeére.

Plage de réglage du seuil par potentiométre multi-tours

en face avant.

0a25mA+/-0,5mA.

Résistance de fermeture des relais de sorties a 1 Aeff.

< 100 milliohms.

Temps de réponse.

<20 ms.

Résultats:
Mesure Echantillon N°1 Echantillon N°2 Conformité
Consommation Relais actif | Relais inactif Relais actif | Relais inactif oui
27,6 mA 16,2 mA 28,2 mA 17,3 mA
Plage de mesure 0,4 mA a24,5mA 0,4 mA a24,5mA Qui
Sens de la détection Relais actif sous le seuil Relais actif sous le seuil oui
) . ) . ui
Inactif au dessus du seuil Inactif au dessus du seuil
Hystérésis 0,18 mA 0,18 mA QOui
Résistance d'entrée a 20 mA 168 ohms 168 ohms Oui
Test rupture de boucle Ouverture contacts relais Ouverture contacts relais Oui
et extinction LED et extinction LED
Courant minimal de . R . R .
4 microampéres 2 microampéres Oui
rupture de boucle
Plage de réglage seuil 0a25,34 mA 0a25,14 mA Qui
Résistance de fermeture R1 : 47 milliohms R1 : 49,2 milliohms oui
des relais a 1 Aeff R2 : 47 milliohms R2 : 47 milliohms u

Répétabilité du déclenchement et de I'hystérésis sur 5 aller-retours et a 6 seuils différents.

Echantillon N°1

Seuil point de commutation aller (mA) point de commutation retour (mA) Hystérésis = aller- retour (mA)

regler T2 [ 3[4 |5 Lal 2l a3l als ]| 1] 23] 4]cs
4mA | 397 | 397 | 397 | 397 | 397|379 | 379|379 | 379 | 379 018 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
8mA | 796 (796 796 |79 |79 | 7,78 7,78 | 7,78 | 7,78 | 7,78 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
12mA 11,99 (1199|1199 (11,99 | 11,99 | 11,81 | 11,81 | 11,81 | 11,81 | 11,81 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
16 mA | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 15,82 | 15,82 | 15,82 | 15,82 | 15,82 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
20 mA | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 19,82 | 19,82 | 19,82 | 19,82 | 19,82 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
24 mA |24,01|24,01|24,01|24,01|24,01|23,83 | 23,83 | 23,83 | 23,83 | 23,83 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
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Echantillon N°2
Seuil point de commutation aller (mA) point de commutation retour (mA) Hystérésis = aller- retour (mA)
reger T T 2 [ 3] 4] 5 Lal2l sl a4l s 2 | 3| a4 5
4mA | 398|398 398|398 398|379 379 | 379 3,79 379 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19
8 mA 8,00 | 8,00 | 8,00 | 800 | 800 | 7,82 | 7,82 | 782 | 7,82 | 7,82 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
12mA [12,01|12,01|12,01|12,01 | 12,01 [11,83| 11,83 | 11,83 | 11,83 11,83 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
16 mA | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 [ 15,82 | 15,82 | 15,82 | 15,82 | 15,82 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
20 mA |19,99|19,99 | 19,99 | 19,99 | 19,99 | 19,81 [ 19,81 | 19,81 | 19,81 | 19,81 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
24 mA | 24,03 |24,04 | 24,04 | 24,04 | 24,04 | 23,86 | 23,86 | 23,86 | 23,86 | 23,86 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
Conditions environnementales du 05/10/2018
Température: 24 °C.
Hygromeétrie: 38 % H.R.
Pression Atmosphérique: 998 hPa
Mesure du temps de réponse.
Réglage seuil: Seuil a 12 mA.
Courant d'entrée: Echellon de 4 a 21 mA
5 —[ 60 —F—1 800 | Vers entrée DSL
\%
Sonde oscilloscope
) voie 1
Relais MOS FET G3VM-61 T\
+24 V
\/ LED
2k2
Sonde oscilloscope
IM .
voie 2
Sortie relais 1/2 \\
G/K —l
Echantillon N°1
Relais Temps d'ouverture (4 -> 21 mA) ‘ Temps de fermeture (21 -> 4 mA)

0,9 ms 1,6 ms
KEYSIGHT
Acquisition
Hte Rés
2.50MSals
-
0C 100:1
DC 0.0:
11 i
1 [i Cursours 3| T
AX:
+900.000000us +1.600000000ms
IAX:
+1.1111kH +625.00H:
AY(1); AY(1)
| -7.93400v 7.93400v
Menu Curseurs Menu Curseurs
Mode Source. O Curseurs Unités [XT: 140.000000us Y1: 393400V
Mode Source. O Curseurs. Unités X1 140/000000us Y1:3.93400V =
Manuel 1 X2 - 2. 1.040000000ms | Y2 -4.00000V Manvel 1 x2 - 1.740000000ms __|¥2: -4.00000v.
Bleu: entrée Rose: sortie relais Bleu: entrée Rose: sortie relais
Voies Voies |
ot 001 C—T
2 : o

A
+1.000000000ms

A
+1.0000kH:
A

AX
+1.600000000ms.

+555.56H2
AT
793400

793400V

YT 3934007 o i

Urités
- [Y2: -4,00000v

(XT: 7400000003
2 1.140000000ms

uuuuuuu

(KT TA0 0000005 [V7- 3934007
2 1.840000000ms _|Y2: -4.00000V.
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Echantillon N°2

Temps de fermeture (21 -> 4 mA)

Relais Temps d'ouverture (4 -> 21 mA)
1,06 ms 1,44 ms
B2018 i - 2018
Lo
|| Acquisition |
2.50MSa/s
Voies. Voie:
DC 10.0:1 0C 10.0:1
o o
1 (T Cursers |
| AX: AX:
i +943.40H: +694.44H:
|AY[1): |AY[1):
-7.93400V 7.93400V
Menu Curseurs Menu Curseurs
Mods R O Cirseurs Urités T T TS0 Mode Sorce. O Tursars Uités (XT: 40000000 [V1: 393400V
Manuel 1 X1 - X2 \ wnnnnnnnm; VZ -4.00000v Manuel 1 X2 - 580000000ms Y2: -4.00000v
Bleu: entrée Rose: sortie relais Bleu: entrée Rose: sortie relais
0,98 ms 1,64 ms
- : KEvsioHT
Acquisition Aoquisition |
fite Fi Tite Alés
2:50Ms: 250MSa/s
0C - 10.0:1 oC Voies mn\‘
b 0C 1001
2 4
Curseurs. e
s +1.0204kte A P
7.93400V AY(1)
Sour O Curseurs Unités X1:140.000000us \ 393400V Menu Curseurs
" N2 BN [X2:1.120000000ms __|Y: -4.00000V Mode Sot O Curseurs Unités X1: 140.000000us Y1 393400V
Manuel 1 X2 1.780000000m: Y2: -4.00000V
Conclusion: Test du temps de réponse conforme (< 20 ms).
2.3 Essais aux limites de fonctionnement

2.3.1

Essais de variation de l'alimentation

Conditions environnementales du 08/10/2018:

Température:
Hygrométrie:
Pression Atmosphérique:

Modalité d'essais:

16 °C.
46 % H.R.
997 hPa.

- Tension d'alimentation de 24 VVdc avec variation de +/- 6 V.

- Courant d'entrée généré avec simulateur.

- Seuil réglé a 4, 12 et 20 mA.

- Mesure de répétabilité du déclenchement et de I'hystérésis en mode allégé:
* Essai réalisé avec 3 points sur la pleine échelle (4, 12, 20 mA).
* Nombre de cycles aller-retour : 1.

Mesures

Critéres d'acceptation

Courant de déclenchement et hystérésis aux seuils de 4, 12 et 20 mA.

Aucunes variations par rapport aux mesures
a la tension nominale de 24 Vdc.

Résistance d'entrée au courant d'entrée de 20 mA.

Test rupture de boucle avec mesure d'entrée < seuil.

Résultats:
Ve Mesure Echantillon N°1 Echantillon N°2 Conformité
4 mA 12 mA 20 mA 4 mA 12 mA 20 mA
point de commutation aller 3,99 mA 12,00 mA|20,00 mA| 3,99 mA | 12,00 mA | 19,98 mA
point de commutation retour | 3,81 mA |11,82 mA|19,82 mA| 3,81 mA |11,82 mA|19,80 mA
18V hystérésis 0,18 mA | 0,18 mA | 0,18 mA | 0,18 mA | 0,18 mA | 0,18 mA oui
Résistance d'entrée a 20 mA 168 ohms 168 ohms
Test rupture de boucle Ouverture contacts relais Ouverture contacts relais
et extinction LED et extinction LED
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Vee Mesure Echantillon N°1 Echantillon N°2 Conformité
4 mA 12mA | 20mA 4 mA 12 mA 20 mA
point de commutation aller | 3,99 mA 12,00 mA|20,00 mA| 3,99 mA | 12,00 mA|19,98 mA
point de commutation retour | 3,81 mA |11,82 mA|19,82 mA| 3,81 mA | 11,82 mA|19,80 mA
30V hystérésis 0,18 mA | 0,18 mA | 0,18 mA | 0,18 mA | 0,18 mA | 0,18 mA oui
Résistance d'entrée a 20 mA 168 ohms 168 ohms
Test rupture de boucle Quverture contacts relais Ouverture contacts relais
et extinction LED et extinction LED
2.3.2 Essais climatique
Modalité d'essais:
Variations de température selon la norme CEl 60068-2-14, test Nb:
e TA=+5°C.
e TB=+50°C.
e Vitesse de variation de température V : 3 +/-0.6 °C/min.
e t1=2heures.
o Nombre de cycles de variation de température : 1 cycle.
e Hygrométrie Hr: 80% contrdlée pendant I'essai au palier TB.
T L
g Temps -
3
% Premier cycle Deuxiéme cycle
Légende
A début du plemier c-,'cle
Figure 3 - Cycle d’Essai Nb
- Tension d'alimentation de 24 Vdc +10% = 26,4 V (+/-0,1 V).
- Sortie contacts relais cablé par un ensemble LED+résistance alimenté en 24 Vdc.
- Les mesure de I'essai se font selon le mode allégé du paragraphe 2.3.1.
Mesures:
- Dérive du seuil et de I'hystérésis.
- Rupture de boucle.
- Relever des conditions d’ambiance.
Critéres d'acceptation:
- Dérive < 0,02 % / °C.
- Fonction de rupture identique a celle du paragraphe "2.2 Essais fonctionnels de référence".
- Apres I'essai, la tenue diélectrique du paragraphe 2.2.1 et la résistance d’isolement du
paragraphe 2.2.2. doivent étre conformes.
Equipement de test
Désignation Type \ N° de série \ Date de validité
Simulateur PJ6301 1 (interne) 22/19
Chambre climatique Binder KBF115 E5.2 12-03610 28/19
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Résultats:

10/10/2018

iG]

50,0

10M0/2018

‘Clhuniﬂnyﬂ-l% mﬂlraaka|0pmr=|

2 LT

55,01

gy
11:00:00 13:00:00
10/10/2018 10M0/2018 10M0/2018
Time index

0
14:00:00
10M0/2018

! D
15:21:59
1001012018

% HI AppIng

0,0

Seuil régler a 4 mA: Test réalisé le 09/10/18

Mesure Echantillon N°1 Echantillon N°2
Ambiance 5°C 50 °C /80 % HR 5°C 50°C /80 % HR
point de commutation aller 3,99 mA 4,00 mA 3,98 mA 4,00 mA
point de commutation retour 3,81 mA 3,82 mA 3,80 mA 3,82 mA
hystérésis 0,18 mA 0,18 mA 0,18 mA 0,18 mA
Test rupture de boucle OK OK OK OK

dérive seuil

0,0056 % / °C

0,011 %/°C

dérive hystérésis

0 %/°C

0% /°C

Seuil régler a 12

mA: Test réalisé le 10/10/18

Mesure Echantillon N°1 Echantillon N°2
Ambiance 5°C 50°C /80 % HR 5°C 50°C /80 % HR
point de commutation aller 11,96 mA 12,00 mA 11,97 mA 12,00 mA
point de commutation retour 11,79 mA 11,83 mA 11,80 mA 11,83 mA
hystérésis 0,177 mA 0,177 mA 0,177 mA 0,177 mA
Test rupture de boucle OK OK OK OK

dérive seuil

0,0074 %/°C

0,0055 %/°C

dérive hystérésis

0 %/°C

0 %/°C

Seuil régler a 20

mA: Test réalisé le 11/10/18

Mesure Echantillon N°1 Echantillon N°2
Ambiance 5°C 50 °C /80 % HR 5°C 50 °C /80 % HR
point de commutation aller 19,96 mA 20,02 mA 19,96 mA 20,02 mA
point de commutation retour 19,79 mA 19,85 mA 19,79 mA 19,85 mA
hystérésis 0,17 mA 0,17 mA 0,17 mA 0,17 mA
Test rupture de boucle OK OK OK OK

dérive seuil

0,0066 %/°C

0,0066 %/°C

dérive hystérésis

0 %/°C

0 %/°C
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Tenue diélectrique : OK (mesures idem qu'au paragraphe 2.2.1).
Résistance d'isolement: OK (mesures idem qu'au paragraphe 2.2.2).

Conclusion:

233

Tests conformes.

Essais CEM

Modalités d'essais:

- Sortie contacts relais cablé par un ensemble LED+résistance alimenté en 24 Vdc ou sur un

systeme d'acquisition pour la 1000-4-3 et la 1000-4-6 (polarisation contacts a 5 V).
- Seuil réglé a 8 mA.
- Courant d'entrée a +/- 0,5 mA du seuil réglé.
- Selon les normes:

. _ _ , 0.15-0.5 MHz : 79 dBpV / 66 dBpV Classe A
E duite sur I'alimentat
IEC EN 55011 0.5-30 MHz : 73 dBuV / 60 dBpV

4 kV tact
IEC EN 61000-4-2 Immunité aux décharges électrostatiques aucon ?c B
8 kV dans l'air
| h | 80 a 1000 MHz 10 V/m (eff) et
e mmunité aux champs électromagnétiques N
IEC EN 61000-4-3 rayonnés aux fréquences radioélectriques 800 MHz a 1000 MHz 20 V/m(ef) A
80% AM (1kHz)
Immunité aux transitoires électriques 5/50 ns 5 kHz
IEC EN 61000-4-4 . B
rapides en salve 2 kV sur alimentation, 1 kV sur Entrée/Sortie
1.2/50 (5/20) ps
IEC EN 61000-4-5 Immunité aux ondes de chocs 1,2/50 ys. | 2 kV en mode commun B
1 kV en mode différentiel
0.15a 80 MHz 10 V
Immunité aux perturbations conduites, o
IEC EN 61000-4-6 induites par les champs radioélectriques 80% AM (1 kHz) A
150 Ohms
Immunité au champ magnétique a la 50 Hz
IEC EN 61000-4-8 fréquence du réseau 30 A/m (eff) A
2 kv d
IEC EN 61000-4-12 Immunité aux ondes oscillatoires en mode C(I)n’1mur1 B
1 kV en mode différentiel
Immunité aux creux de tension, coupures A ->10ms
IEC EN 61000-4-29 bréves et variations de tension en DC 10 ms, 100 ms, 5000 ms B >= 100ms

Mesures:

- Conditions atmosphériques : température/hygrométrie/pression.
- Sortie relais

Criteres d'acceptation:
- Selon le parameétre "Critére d'aptitude” du tableau des normes ci-dessus:

A: Comportement normal dans la limite des spécifications constructeur.
B: Dégradation temporaire ou perte de fonction ou de comportement auto récupérable.

RE DSL1-35mA-Nuc Ind 01



Rapport d'essais Ind 01

LOREME

Page 11/40 I R A - —
DSL1-35mA-Nuc et SIL Rev0 05/12/2018 e

2.3.3.1 Emission conduite sur I'alimentation

Caractéristiques des signaux perturbateurs
Bande de fréquence

Niveau quasi créte Niveau moyen

0,15 MHz - 0,5 MHz 79 dBuVv 66 dBuV
0,5 MHz - 30 MHz 73 dBuV 60 dBuV
Equipement de test
Désignation \ Type " N° de série interne | Date de validité
Simulateur PJ6301 1 22/19
Analyseur de spectre R4131D 1 21/20
Réseau de couplage LISN/MAINS NETWORT 1 21/20

Réseau de couplage

Analyseur de spectre

Simulateur

Conditions environnementales du 12/10/2018:

Température: 24 °C.

Hygrométrie: 44 % H.R.

Pression Atmosphérique: 997 hPa.
Résultats:

Courant d'entrée a 7,5 mA (cas avec les niveaux les plus haut)

Alimentation | Bande de fréquence Echantillon N°1

Echantillon N°2

0,15-0,5 MHz

Borne (+)

0,5 a 30 MHz
Ligne bleu: 60 dBuV
Ligne rouge: 30 MHz
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: 0. EB2MHz
8. BE2MHz
0,15-0,5 MHz
Borne (-)
0,5 a 30 MHz
Ligne bleu: 60 dBuV
Ligne rouge: 30 MHz
Conclusion: Tests conformes.
2.3.3.2 Immunité aux perturbations conduites (EN61000-4-6
Equipement de test
Désignation \ Type | _N° de série interne | Date de validité

Multimétre Fluke 175 1 26/19

Générateur H.F. 8648A 1 21/20

Amplificateur H.F. GPA301 1 21/20

Pince d'injection Gstrip (Zms. = 150 ohms) 1 21/20

Champmétre C.A43 1 22/19

S'ystemg de controle et PC + logiciel } )

d'acquisition
Generateur H.F.
Amplificateur H.F.

PC + logiciel
Chambre anéchoique
Champmétre

Le signal est injecté sur l'alimentation et sur I'entrée courant des 2 appareils. Les contacts de chaque relais 1 sont

Pince d'injection

cablés sur 1 entrée d'acquisition du systéme de contrdle et polarisé par une tension de 5 V. Une pile de 9V +
résistance ajustable sert a régler le courant d'entrée.
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Résultats:

Test MName
Date
Unit under test

Uperators name

Bun number

Start frequency
Stop frequency
Logarithmic sweep
Stress voltage
Dwell time

80% AM

FPulse Modulation

EN61000-4-6

12-10-2018

DSL1-35mA-NUV Rewv0

HOUFPERT

on

on

200 kHz

BO MHz

0 V/m

.1 sec

Courant d'entrée

Echantillon N°1

Echantillon N°2

7,5 mA
(Relais ON)

]
150 khz

ENG1000-4-5 Dar

te 12-10-2018

]
150 kHz

ENGI000-4-6 Date 12-10-2015 80 MHz

8,5 mA
(Relais OFF)

150 kHz

ENG1000-4-6 Date 12-10-2018

150 kHz

ENG1000-4-6 Dale 12-10-2018 80 MHz

Conclusion:

Tests conformes, critéres d'aptitude A constaté.

2.3.3.3 Immunité aux champs électromagnétiques rayonnés (EN61000-4-3)

L'appareil est placés au centre de la chambre anéchoique. Les contacts du relais 1 sont cablés sur 1 entrée

d'acquisition du systéme de contrdle et polarisé par une tension de 5 V. Une pile de 9V + résistance ajustable sert

a régler le courant d'entrée.
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Conditions environnementales du 15/10/2018:

Température: 25 °C.

Hygrométrie: 44 % H.R.

Pression Atmosphérique: 990 hPa.

Résultats:
Test Name EN 61000-4-3
Date 15 Cct 2018 Time 11:45
Unit under test D5L1-35mA-NUC Rev0
Cperators name HOUPERT
Run number 11
Start frequency 0 MHz
Stop frequency 1 GHz
Step size 1%
Stress woltage 10 V/m
Dwell time 3 sec
80% AM on
Pulse Meodulation off
Calibration file MI1VA1O004.CAL
Brief description
Long description
Courant d'entrée Echantillon N°1 Echantillon N°2
7,5 mA 8 S U N O N 17 A N A A
(Relais ON)
8,5 mA
(Relais OFF)

Conclusion: Tests conformes, critéres d'aptitude A constaté.
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Test Name

Date 15 Oct 2018
Unit under test
COperators name

Run number

Start frequency
Stop fregquency
Step size
Stress voltage
Dwell time

20% AM

Pulse Modulation

Calibration file

Brief description

Long descripticon

EN 61000-4-3

Time 12:14

D5L1-35mA-NUC Rewv(

HOUPERT

13

796 MH=z

1 GHz

13

20 V/m

0.928 sec

on

off

M1VA1004.CAL

Courant d'entrée Echantillon N°1 Echantillon N°2
7,5 mA [ —
(Relais ON)
8,5 mA
(Relais OFF)
Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude A constaté.

2.3.3.4 Immunité aux champs magnétique a la fréquence réseau (EN61000-4-8

Bobine d'induction

Variac

Simulateur

Pince ampermétrique
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Equipement de test
Désignation Type N° de série interne | Date de validité

Simulateur PJ6301 1 22/19

Pince ampéremétrique Fluke 39 Power Meter 1 28/19

Bobine d'induction MF1000 - -

variac SRV-15 - -

Chaque appareil est suspendu au centre de la bobine d'induction dans laquelle circule un courant
sinusoidale de 100 Aeff / 50 Hz (champ de 100 A/m(eff) / 50 Hz).

Résultats:

Test conforme, critéres d'aptitude A constaté a 7,5 mA et 8,5 mA du

courant d'entrée et quelques soit I'orientation des appareils.

2.3.3.5 Immunités aux transitoires rapides en salve (EN61000-4-4)

Equipement de test
Désignation Type N° de série interne | Date de validité
Générateur de test CEM IMU3000 1 22/19
Pince de couplage capacitive CDN8014 1 28/19
Multimétre Fluke 175 1 26/19
Plan de masse Rond D=50cm - -

L'appareil est alimenté en 24 V a travers le générateur de test IMU3000.
L'appareil est placé a 10 cm au-dessus du plan de masse. Une pile de 9V + résistance ajustable sert a régler le
courant d'entrée. Le signal est injecté sur I'alimentation (réseau de couplage interne a I''MU3000) puis sur I'entrée

courant et les sorties relais (pince de couplage capacitive).

Caractéristiques des signaux perturbateurs

Temps de montée

5ns +/-30 %

Durée a 50 %

50 ns +/-30 %

Fréquence de répétition

5 kHz +/-20 %

Durée de la salve

15 ms +/-20 %

Période de la salve

300 ms +/-20 %

Générateur de test
CEM

- Plan de masse

Pince de couplage
capacitive
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Injection sur I'alimentation (Echantillon N°1)

Général
MNaom de la saciété
d'essai: LOREME
Opérateur d'essai: HOUPERT
Date: 15.10.2018
Information INFORMATION
concernant le concernant
générateur I'eqiupement sous test
Appareil: IMU2000 Déscription:  DSL1-35mA-NUC RevD
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de série:  120373/1
Version EPOS: 324 Commentaires:
Réwision EPOS: 3.2.4
Paramétres
Typede test EFT
Niveau Durée
Niveau 2000 VW Durée de test 120 s
Niveaude Eteint Repétition des 300 ms
I"ewalutien salves
Alternance de la  Allume Fréquence des 5 kHz
polarité impulsions
Palarité de départ Positif Durée dez salves 15 ms
Changer aprés 15 s Evolutionde la Eteint
fréquence des
impulsions
Evoultionpourla Eteint
durée des salves
Fréquence des  Eteint
impulsions au
hasard
Mode de Automatique
déclenchement
Synchro Couplage
Mode MNo Equipement de Intermal CDN
couplage
Couplage L1.N
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 15:12:02 Heure de fin: 15:14:05 Heure de départ:  15:19:18 Heure de fin: 15:21:21
Test Test
Durée Miveau Fréquence Duréedu Duréede Couplage Durée Niveau Fréquence Durée du Durée de Couplage
des Burst répetition des Burst répétition
impulsions impulsions
15:12:02 5 kHz 15 ms 300 ms L1.N 15:19:18 2000V 5 kHz 15 ms 300 ms L1,N
15:12:18 5 kHz 15 ms 300 ms LL.N 15:19:34 5 kHz 15 ms 300 ms L1.N
15:12:34 5 kHz 15 ms 300ms LLN 15:19:50 5 kHz 15 ms 300 ms L1,N
15:12:49 5 kHz 15 ms 300 ms L1.N 15:20:05 5 kHz 15 ms 300 ms L1.N
15:13:04 5 kHz 15 ms 300ms LLN 15:20:20 2000 S kHz 15 ms 300 ms LL.N
15:13:19 5 kHz 15 ms  300ms  LLN 15:20:35 [E000NENNS kHz 15 ms 300 ms L1,N
15:13:34 5 kMz 15 ms  300ms  LLN 15:20:50 ZODEWENNS kHz 15 ms 300ms  LLN
15:13:50 5 kHz 15 ms 300 ms  LLN 15:21:06 E2OOONENN S kHz 15 ms 300 ms L1,N
Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude A constaté.
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Injection sur I'entrée courant et les sorties relais (pince capacitive)

Général
Nom de la société
d'essai: LOREME
Opérateur d'essai: HOUPERT
Data: 15.10.2018
Information INFORMATION
concernant le concernant
générateur I'equipement sous test
Appareil: IMUZ000 Déscription: DSL1-35mA-NUC RevD
Numéro de série: 105684-1512 MNuméro de série: 120373/1
Version EPOS5: 324 Commentaires:
Réwvision EPOS5: 3.2.4
Parameétres
Typede test EFT
Niveau Durée
Niveau 1000 WV Durée de test 120 s
Niveaude Eteint Répétition des 300 ms
I"evolution salves
Alternance de la Allumé Fréequence des 5 kHz
polarite impulsions
Polante de départ Pesitif Durée des salves 15 ms
Changer aprés 15 s Evolutionde la Eteint
fréquence des
impulsions
Evoultionpourla Eteint
durée des salves
Fréguence des Eteint
impulsions au
hasard
Mode de Automatique
déclenchement
Synchro Couplage
Mode No Equipement de Direct Out
couplage
Couplage Impulse Out
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 15:22:23 Heure de fin: 15:24:26 Heure de départ:  15:25:42 Heure de fin: 15:27:44
Test Test
Durée Niveau Fréequence Duréedu Duréede Couplage Durée Niveau Fréguence Durée du Durée de Couplage
des Burst répétition des Burst répétition
impulsions impulsions
15:22:24 1000 V5 kHz 15 ms 30 ms  Impulse 15:25:42 1000V 5 kHz 15ms 300 ms :)I':TJF'UEE
Qut t
15:22-40 kHz 15 ms 300 ms  Impulse 15:25:58 -5 kHz 15 ms 300 ms Impulse
Out Out
15:22-55 kHz 15 ms  300ms  Impulse 15:26:13 -5 kHz 15 ms 300ms  Impulse
Quit Qut
15-23-10 kHz 15 ms 300 mis |I'I1FIIJ|5E 15:26:28 -5 kHz 15 ms 300 ms lmpIJlEE
Qut Qut
15-23-25 kHz 15 ms 300ms  Impulse 15:26:44 -5 kHz 15 ms 300ms  Impulse
Qut Qut
15-23-40 kHz 15 me 100 ms impulse 15:26:50 -5 kHz 15 ms 300 ms Impulse
o Qut
Cut
15:23:56 kHz 15 ms 300ms Impulse 15:27:14 -5 Kz Bms  300ms  ‘mpulse
Cut
15:24:11 kHz 15 ms  300ms  Impulse 15:27:29 -5 iz bms o 300ms - mpuise
Cut
Conclusion: Tests conformes, critéres d'aptitude A constaté.
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Injection sur I'alimentation (Echantillon N°2)

Général
Mom de la sociéte
d'essai: LOREME
Opérateur d'essai: HOUPERT
Diate: 15.10.2018
Information INFORMATION
concernant le concernant
générateur I'equipement sous test
Appareil: IMUZ000 Déscription: D5L1-35mA-NUC Revl
Numéro de série;  105684-1512 Numéro de série: 1203732
\fersion EPOS5: 324 Commentaires:
Réwvision EPO5S: 3.2.4
Parameétres
Typede test EFT
Hiveau Durée
Niveau 2000 W Durée de test 120 s
Niveaude Eteint Repétition des 300 ms
I'ewolution salves
Alternance dela  Allumé Fréquence des 5 kHz
polariteé impulsions
Polarité de départ Positif Durée des salves 15 ms
Changer aprés 15 s Evolutionde la Eteint
frequence des
impulsions
Evoultionpourla Eteint
durée des salves
Fréquence des  Eteint
impulsions au
hasard
Mode de Automatique
deéclenchement
Synchro Couplage
Mode No Equipement de Internal CDN
couplage
Couplage LLN
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 16:09:42 Heure de fin: 16:11:45 Heure de départ: 16:13:00 Heure de fin: 16:15:03
Test Test
Durée Niveau  Fréguence Duréedu Duréede Couplage purée Niveau Fréguence Durée du Durée de Couplage
des Burst repetition des Burst répétition
impulsions impulsions
16:09:42 2000 V5 kHz 15 ms  300ms LLN 16:13:00 2000V SkHz 15 ms 300ms  LLN
i:-‘iz-ii -: mz 1: ms gﬁ ms :j: 16:13:16 -5 kHz 15ms  300ms  LLN
:10: z ms ms J 13
16:10-29 | SODORUNS kHz 15 ms 300ms LLN 105:13:32 3 iz 15 me Moms  LLN
16:13:47 000NN S «Hz 15 ms 300 ms LLN
15:10:44 5 kHz 15 ms 300 ms L1.N 1
S 16:14:02 5 kHz 15 ms 300 ms L1N
16:10:53 5 kHz 15 ms  300ms LLN 16:14:17 5 kHz 15 ms 300ms  LLN
16:11:14  E000EN S kHz 15 ms 300 ms L1.N e ’
1. 16:14:32 5 kHz 15 ms 300 ms L1N
16:11:30 E2000NNC kHz 15 ms 300ms LLM
16:14:48 [EO0ONINS HHz 15 ms 300 ms LLN
Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude A constaté.
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Injection sur I'entrée courant et les sorties relais (pince capacitive)

General
Mom de la societeé
d'eszai: LOREME
Opérateur d'essai; HOUPERT
Date: 15.10.2018
Information INFORMATION
concernant le concernant
générateur I'equipement sous test
Appareil: IMUZ000 Déscription: DSL1-35mA-NUC RewD
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de serie: 1203732
Version EPD5: 3.2.4 Commentaines:
Reéwvision EPOS: 3.2.4
Parametres
Type de tect EFT
Niveau Durée
Niveau 1000 WV Durée de test 120 s
Niveaude Eteint Reépetition des 300 ms
I'evolution salves
Alternance de lz  Allume Freguence des & kHz
paolarite impulsions
Polarité de deépart Positif Durée des salves 15 ms
Changer aprés 15 s Ewolutionde la Eteint
fréequence des
impulsicns
Evoultionpourla Eteint
durée des salves
Fréeguence des Eteint
impulsions au
hasard
Mode de Automatigue
declenchement
Synchro Couplage
Mode No Equipement de Direct Out
couplage
Couplage Impulse Out
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ:16:19:12 Heure de fin: 16:21:15 Heure de départ: 16:22:24 Heure de fin: 16:24:26
Test Test
Duree Niveau Fréguence Duréedu Duréede Couplage Durée Niveau Fréguence Durée du Durée de Couplage
des Burst répétition des Burst répétition
impulsions impulsions
16:19:13 1000 V5 kHz 15 ms 300 ms Impulse 16:22:24 1000V 5 kHz 15 ms 300 ms Impulse
Out Out
16:19:28 kHz 15 ms 300 ms Impulse 16:22:40 5 kHz 15 ms 300 ms Impulse
Ot Ot
15:13:44 kHz 15 ms 300 ms  Impulse 16:22:55 5 kHz 15 ms 300 ms Impulse
Ot Ot
16:19:59 kHz 15 ms 300 ms Impulse 16:23:10 5 kHz 15 ms 300 ms Impulse
Quit Ot
16:20:14 kHz 15 ms 300 ms  Impulse 16:23:25 5 kHz 15 ms I0ms  Impulse
Ot Ot
16:20:25 kHz 15 ms 300 ms  Impulse 16:23:40 5 kHz 15 ms 300 ms Impulse
Cut Out
16:20:44 kHz 15 ms 300 ms  Impulse 16:23:56 5 kHz 15 ms 300ms  Impulse
Cut Out
16:21:00 kHz 15 ms 300 ms  Impulse 16:24:11 5 kHz 15 ms 300ms  Impulse
Quit Out
Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude A constaté.
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2.3.3.6 Immunités aux ondes oscillatoires (EN61000-4-12)

Equipement de test
Désignation Type N° de série interne | Date de validité
Générateur de test CEM IMU3000 1 22/19
Multimétre Fluke 175 1 26/19
Plan de masse Rond D=50cm - -

Sortie alimentation
24 Vdc

Impulse out

Borne d'injection du
Signal sur I'entrée

L'appareil est alimenté en 24 V a travers le générateur de test IMU3000.

L'appareil est placé a 10 cm au-dessus du plan de masse. Une pile de 9V + résistance ajustable sert a régler le
courant d'entrée. Le signal est injecté sur I'alimentation (réseau de couplage interne a I'lMU3000) puis sur I'entrée
courant (sortie impulse out de I'MU3000).

Conditions environnementales du 16/10/2018

Température: 23 °C.

Hygromeétrie: 40 % H.R.

Pression Atmosphérique: 995 hPa.
Résultats:

Echantillon N°1

Injection sur I'alimentation, mode différentiel

Général

MNom de la sociéte

d'essai: LOREME

Operateur d'essai: HOUPERT

Date: 156.10.2018

Information INFORMATION
concernant le concernant
générateur I'equipement sous test
Appareil: 1MUZ000 Déscription: DSL1-35maA-NUC RevD
Muméro de série:  105684-1512 Numeéro de série: 120373/1
Version EPOS5: 3.2.4 Commentaires:

Révision EPOS:  3.2.4

Paramétres

Typede test Ringwave

Niveau Durée

Miveau 1000 v Hembre 15

Niveaude Eteint d'impulsions

I'evelution Répétition S s
Alternance dela  Allumeé Mode de Automatigue
polarite déclenchement

Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses

Synchro Couplage

Mode Ne Appareil Internal
Couplage L1 toM
Couplagemultiple Eteint
Impédance de 12 0

sortie
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Courant d'entrée = 7,5 mA

Courant d'entrée = 8,5 mA

Résultat Réussie Résultat Réussie
Heurs de départ: 13:49:56 Heure de fin: 13:51:16 Heure de départ:  13:56:29 Heure de fin: 13:57:49
Test Test
Durée  Cycle Niveau Répétition Couplage V Pic 1 Pic Durée  Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic
13:50:01 1 1000 YV 55 L1 tweH 238V 65 4 13:56:35 1 1000V 5s LltoN 249V 65 A
06 2 1000 V 5s L1 toN 237V 66 A 13:56:40 2 000V 5s LltoN 240V  65A
3 1000 V 5s L1 twol 236V 66 A 13:56:45 3 000V 5s LltoN 240%  65A
4 1000 V 5s L1 toN 238V 66 A 13:56:50 4 1000V 5s L1taN 248V  B5A
5 1000 V 5s L1 whH 238V 66 A 13:56:55 5 1000V 5s Ll1taN 248V  B5A
& -1000 V5 s L1 toN -231V  -63 A 13:57:01 & F000V 5 s Ll1taN -233V  -62A
7 S1000 Y 5 s L1 teN -232v 83 A 13:57:06 7 -1000V  5s LltaN -238V -63A
8 21000 V5 s L1 toN -231V 63 A 13:57:11 & -1000V 55 LltoN 237V  -63A
5 21000 V 5 s L1 oW -232v 83 A 13:57:16 @ -1000V  5s LltaN 237V  -63A
10 1000 V5 s L1 toN -230V  -63 A 13:57:21 10 -1000¥ 55 LltoN -238V  -63A
11 1000 V 5= L1 el 2383V 65 A 13:57:28 11 w000V 5s LltaN 247V  B5A
12 1000 V 5s L1 toN 236V 66 A 13:57:33 12 1000V 5s Ll1taN 240  B5A
13 1000 V 5s L1 whl 236V 66 A 13:57:38 13 1000V 5s Ll1taN 231V  65A
14 1000 V 5s L1 toN 236V 65 A 13:57:43 14 1000V 5s L1toN 240V  B5A
1= 1000 V 5s L1 twol 236V 65 A 13:57:48 15 1000V 5s LltoN 240V  B5A
N N 1 N
Injection sur I'alimentation, mode commun
Parametres
Type de tect Ringwave
Hiveau Durée
Niveau 2000 W Mombre 15
Niveaude Eteint d'impulsions
l'evelution Reépétition L=
Alternance de lz Allumé Mode de Automatique
polarite déclenchement
Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses
Synchro Couplage
Made No Appareil Internal
Couplage L1 toPE
Couplagemultiple Eteint
Impédance de 12 0
sortie
[] z - ) z —
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 14:00:40 Heure de fin: 14:02:09 Heure de départ:  14:03:55 Heure de fin: 14:05:25
Test Test
Durée Cycle Miveau Reépetition Couplage V¥ Pic 1 Pic Durée  Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic
14-00-45 1 2000 V 5 s L1 woPE 2060 V B A 14:04:00 1 2000V 5s L1toPE 2067V 9A
14-0050 2 2000 YV 5= L1 toFE 2065 V 8 A 14:04:05 2 2000V 5s L1taPE 2068V BA
14-00.55 3 2000 V5 s L1 toPE 2065 V 8 A 14:04:10 3 2000V 5s L1taPE 2068V B8A
14-01-00 4 000 V 5= L1 tofE 2065 ¥ 8 A 14:04:15 4 2000 W 5z L1to PE 2068 a8a
14:01:05 5 2000 V 55 L1 twoPE 2063 V 9 A 20 5 2000V 55 LltoFE 2068V 8A
14:01:16 & 2000 V 5z L1 twoPE -2061 V -TA & -2000V 5= LltaPE -2066W -7 A
14:01:21 7 2000 V 5 s L1 toPE -2073 V -TA 7 -2000V 5 LltaPE -2068V -84
14:01:26 & 2000 V 5 s L1 toPE -2073 V -8A 8 -2000V 5 LltaPE -2069V -84
14:01:31 & 2000 V G s L1 toFE -2072 V -84 9 2000V 5s LltoPE -2068W -8A
14:01:36 10 2000V 55 L1 twoPE 2071 V¥ -8A 10 2000V 55 LitoPE -2069V -8A
14:01:48 11 2000 V 5 L1 toPE 2064 V 8 A 11 2000V 5 s LitoPE 2066V 8A
14:01:53 12 2000 V 5 s L1 twPE 2063 V 3 & 12 2000V 5s LitoPE 2068V 8A
14:01:58 13 2000 ¥V 5 s L1 toPE 2066 V 8 A 13 000V S LitoPE 2060V 8A
14:02:03 14 2000 V 5 L1 toPE 2065 V 8 & 14 2000V Ss LitaPE 2068V EA
14:02:08 15 2000 V 5 s L1 toPE 2064 V B8 & 15 000V Ss L1taPE 2068V 3A
Conclusion: Tests conformes, critéres d'aptitude A constaté.
. . ' L A .
Injection sur I'entrée, mode différentiel
Parameétres
Type de tect Ringwave
Niveau Durée
Niveau 1000 W Nembre 15
Niveaude Eteint d'impulsions
I'ewelution Répetition Ls
Alternance de la  Allume Mode de Autematique
polarits déclenchement

Polarité de depart Positif

Changer aprés 5 pulses

Synchro Couplage

Mode Ne Appareil Internal
Couplage Impulse Cut

Couplagemultiple Eteint

Impédance de 12 0
sortie
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Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 14:24:38 Heure de fin: 14:25:57 Heure de départ: 14:27:17 Heure de fin: 14:28:37
Test Test
Durée  Cycle Niveau Répétition Couplage V Pic I Pic Durée Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic
14:24:43 1 1000 V 55 Impulse 272V 70 A 14:27:22 1 1000 vV 5s Impulse 273V TOA
Out Out
14:24:48 2 1000 V 5s Impulse 273 V 70 A 14:27:27 2 1000 vV S5s Impulse 273V T0A
QOut Out
14:24:53 3 1000 V 5s Impulse 274 V 70 A 14:27:32 3 1000 vV 5s Impulse 274V 70 A
Out Out
14:24:58 4 1000 V 5s Impulse 274 V 70 A 14:27:37 4 1000 V 5s Impulse 272V 70 A
Out Out
14:25:03 5 1000 V 5s Impulse 273 V 70 A 14:27:42 5 1000 vV S5s Impulse 273V T0A
Out Out
14:25:10 6 FI000 W 5 s Impulse  -276V -68 A 14:27:49 6 FI00OWV S s Impulse  -276 V 68 A
Out Qut
14:25:15 7 -1000 V 5 5 Impulse  -276V -68 A 14:27:54 7 -1000V S5s Impulse 276 V -68 A
Out Out
14:25:20 8 -1000 V 5 5 Impulse  -276V -68 A 14:27:59 8 -1000V S5s Impulse 276 V 67 A
Out Out
14:25:25 9 -1000 V 5 s Impulse  -275V -68 A 14:28:04 9 -1000V S5s Impulse 277V -68 A
Out Qut
14:25:30 10 -1000 V 5 s :gm;u\se =275V -68 A 14:28:09 10 -1000V 5s Impulse 275V 68 A
u Out
14:25:36 11 2000 W5 s Impulse 269 V 70 A 14:28:16 11 000N 5 s Impulse 272V 70 A
Out Out
14:25:41 12 1000 V 5 s Impulse 273 Vv 70 A 14:28:21 12 1000 vV 5s Impulse 273V 70 A
Out Out
14:25:46 13 1000 V 5s :gmgu\se 272v 70 A 14:28:26 13 1000 vV S5s Impulse 273V T0A
u Out
14:25:51 14 1000 V 55 :gm;u\se 2713V 70 A 14:28:31 14 1000 vV 5s Impulse 272V 70 A
u Out
14:25:56 15 1000 V 55 Impulse 273 V 70 A 14:28:36 15 1000 V 5s Impulse 273V 70 A
Out Out
. . . <
Injection sur I'entrée, mode commun
<
Parametres
Type de test Ringwave
Niveau Durée
Niveau 2000 WV Nombre 15
Niveaude Eteint d'impulsions
I'evolution Répétition 5s
Alternance de la  Allumé Mode de Automatique
polarité déclenchement
Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses
Synchro Couplage
Mode No Appareil Internal
Couplage Impulse Out
Couplagemultiple Eteint
Impédance de 12 Q
sortie
[] 4 — ) 4 —
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 14:22:28 Heure de fin: 14:23:57 Heure de départ: 14:19:31 Heure de fin: 14:21:01
Test Test
Durée Cycle Niveau RépétitionCouplageV Pic 1 Pic Durée  Cycle Niveau Répétition Couplage V Pic I Pic
14:22:33 1 2000V 5s Impulse 2086 V TA 14:19:36 1 2000 V 5 s Impulse 2083 V 7 A
Out Out
14:22:38 2 2000V 5s Impulse 2087 V TA 14:19:41 2 2000 V 5 s Impulse 2086 V 7 A
Out Out
14:22:43 3 2000V 5s Impulse 2086 V TA 14:19:46 3 2000 V 5 s Impulse 2086 V 7 A
Qut Out
14:22:48 4 2000V 5s Impulse 2087 V TA 14:19:51 4 2000 V 5 s Impulse 2087 V 7 A
Qut Out
14:22:53 5 2000V 5s Impulse 2087V TA 14:19:56 5 2000 V 55 Impulse 2087 V T A
Out Out
14:23:04 & F2000W |5 s Impulse -2099V -TA 14:20:08 & 2000 W |5 s Impulse -2107 V -TA
Out Out
14:23:09 7 2000V 5s Impulse  -2108V  -TA 14:20:13 7 2000 V 5 s Impulse 2108 ¥ -7A
Out Out
14:23:14 8 2000V 5s Impulse  -2108V  -TA 14:20:18 & 2000 V 5 s Impulse  -2109 V -6A
Qut Out
14:23:19 9 -2000V 5s Impulse -2108V -7 A 14:20:23 3 -2000 V 5 s Impulse  -2109 V -6A
Qout Out
14:23:24 10 2000V 55 Impulse 2108V -TA 14:20:28 10 2000 V 5 s Impulse 2109 ¥ -TA
Qout Out
14:23:36 11 2O0GNVIN 5 S Impulse 2087V TA 14:20:40 11 2000 V 5 Impulse 2086 V 7 A
Out Out
14:23:41 12 2000V 55 Impulse 2087V TA 14:20:45 12 2000 V 5 s Impulse 2086 V 7 A
Out Out
14:23:46 13 2000V 5s Impulse 2087V TA 14:20:50 13 2000 V 55 Impulse 2086 ¥V T A
Qut Out
14:23:51 14 2000V 5s Impulse 2086V 7A 14:20:55 14 2000 V 55 Impulse 2088 V 7 A
Out Out
14:23:56 15 2000V 5s Impulse 2086V 7A 14:21:00 15 2000 V 5s Impulse 2088 V 7 A
Out Out

Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude B constaté. Le relais déclenche brievement
a chaque impulsion lors de l'injection sur I'entrée en mode différentiel.
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Echantillon N°2

Injection sur I'alimentation, mode différentiel

Géneral
MNom de la société
d'essai: LOREME
Opérateur d'essai: HOUPERT
Date: 16.10.2018
Information INFORMATION
concernant le concernant
générateur I'equipement sous test
Appareil: IMU3000 Déscription: DSL1-35mA-NUC Rev0
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de série: 120373/2
Version EPOS: 3.24 Commentaires:
Révision EPOS: 3.2.4
Parametres
Typede test Ringwave
Niveau Durée
Niveau 1000 Vv Nombre 15
Niveaude Eteint d'impulsions
I'evolution Répetition 5s
Alternance de la  Allumé Mode de Automatique
polarite déclenchement
Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses
Synchro Couplage
Mode No Appareil Internal
Couplage L1 toN
Couplagemultiple Eteint
Impédance de 12 O
sortie
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 14:41:17 Heure de fin: 14:42:36 Heure de départ: 14:38:44 Heure de fin: 14:40:04
Test Test
Durée  Cycle Miveau Répétition Couplage V Pic I Pic Durée Cycle Niveau RépétitionCouplageV Pic 1 Pic
14:41:22 1 1000 VWV 5 s L1 toN 257V 65 A 14:38:49 1 1000 V 55 L1 to N 249 65 A
14:41:27 2 1000 V 5 s L1 toN 255V 65 A 14:38:54 2 1000V 55 Ll to N 249 65 A
14:41:32 3 1000 VvV 5 s L1 toN 2537V 65 A 14:38:59 3 1000V 55 Ll to N 247 65 A
14:41:37 4 1000 V S5 s L1 toN 255V 65 A 14:39:04 4 1000V 55 Llto N 248 v 65 A
14:41:42 5 1000 V 5 s L1 toN 256V 65 A 14:39:09 5 1000V 55 L1toN 246V  65A
14:41:49 6 IR S s L1 toN -248V  -63 A 14:39:16 6 -1000V  5s LltoN -243V  -63A
14:41:54 7 -1000 V5 s L1 foN -240v  -63 A 14:39:21 7 1000V 55 L1toN -242V  -63A
14:41:53 8 -1000 V5 s L1 foN -250v  -63 A 14:39:26 8 1000V 55 L1toN -240V  -63A
14:42:04 9 -1000 V5 s L1 foN -248V  -63 A 14:39:31 9 1000V 5 L1toN -235V -63A
14:42:09 10 1000 V5 s L1 ftoN -249V. - -63 A 14:39:36 10 1000V 55 l1toN -239V  -63A
14:42:16 11 GO > = L1 toN 252V 64 A 14:39:43 11 AGOOIN 5 = L1toN 243V 65A
14:42:21 12 1000 V5 s L1 foN 257V 65 A 14:39:48 12 1000V 55 L1toN 246V  65A
ijfjgfg? ii iggg x 2‘3 'ﬁ E"“ jggg gg i 14:39:53 13 1000V 55 L1toN 245V  65A
144236 15 1000 v 2 N 0 t°N oAV es A 14:39:58 14 1000V 55 L1toN 245V  65A
e § o 14:40:03 15 1000V 5s Llto N 246 WV 65 A

Injection sur I'alimentation, mode commun

Parameétres

Type de test

Hiveau

Miveau 2000 W
Niveaude Eteint
I'evelution

Alternance de Iz Allume
polarits

Polarité de départ Positif

Changer aprés
Synchro
Made

5 pulses

Mo

Ringwawe

Durée

Mombre 15
d'impulsions

Reépétition 5

Mode de Automatigue

déclenchement

Couplage
Appareil Internal
Couplage L1 toPE

Couplagemultiple Eteint

Impédance de 12 0
sortie
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Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 14:43:35 Heure de fin: 14:45:04 Heure de départ: 14:49:51 Heure de fin: 14:51:21
Test Test
Durée Cycle Miveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic Durée  Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic I Pic
14:43:40 1 2000V Ss Llto PE 2062% 9A 14:49:56 1 2000V 5s LltoPE 2067V BA
14:43:45 2 2000V Ss Llto PE 2064Y BA 14:50:01 2 2000V Ss LltoPE 2068V BA
14:43:50 3 2000V S5s Ll1toPE 2065V 9A 14:50:06 3 2000V 5 LltoPE 2067V  BA
14:43:55 4 2000V 5s L1toPE 2064V BA 14:50:11 4 2000V 5 LltoPE 2088V  SA
14:44:00 5 2000V 55 L1t PE 2066V BA 14:50:16 5 2000V 5 LitoPE 2069V BA
14:44:11 6 2000V 55 L1toPE -2068V -8A 14:50:28 6 F20000W005 s LLwPE 2066V -8A
14:44:16 7 2000V 55 LltoPE -2070V -8 A 14:30:33 7 2000V 5 LltoPE -206BV BA
14:44:21 8 2000V 55 Ll1toPE -2071V -TA 14:50:38 8 2000V 5= LioPE -2068V -TA
14:44:26 9 2000V 5s L1toPE -2072V -TA 14:50:43 9 2000V 55 L1t PE -206EV -8 A
14:44:31 10 2000V 55 Ll1toPE -2070V -8A 14:50:48 10 2000V 5= LitPE -2063V -BA
14:44:43 11 2000V 5 L1toPE 2046V BA 13:;;22 :; _2000 v g 5 'L-: to E: ggg; : g:
14:44:48 12 2000V 5s LltoPE 2064V BA o 5 to
o 14:51:10 13 2000V 55 LltoPE 2068V 9A
14:44:53 13 2000V Ss Llto PE 2062% BA
14:51:15 14 2000V S5s LltoPE 2069V BA
14:44:58 14 2000V Ss Llto PE 2062V BA 145190 15 2000V 5= ltoPE 2067V BA
14:45:03 15 2000V  5s Llto PE 2063V BA o
Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude A constaté.
Injection sur I'entrée, mode différentiel
Parameétres
Type de tect Ringwave
Niveau Durée
Niveau 1000 W MNombre 15
Niveaude Eteint d'impulsions
I'ewelution Répetition Ls
Alternance de la  Allume Mode de Autematique
polarité déclenchement
Polarité de depart Positif
Changer aprés 5 pulses
Synchro Couplage
Mode Ne Apparsil Internal
Couplage Impulse Cut
Couplagemultiple Eteint
Impédance de 12 0
sortie
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ:  14:57:15 Heure de fin: 14:58:35 Heure de départ: 15:00:11 Heure de fin: 15:01:31
Test Test
Durée Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic I Pic Durée Cycle Niveau RépétitionCouplageV Pic I Pic
14:57:20 1 1000V 55 Icr)'npulsc 4BV T2A 15:00:16 1 1000V 55 Impulse 248V TZA
ut Out
14:57:25 2 1000V 55 Impulse 248V T2 A 15:00:21 2 1000V 55 Impulse 248V TZA
Out Out
14:57:30 3 1000V 55 Impulse 248V T2 A 15:00:26 3 1000V 55 Impulse 247V TZA
Out Out
14:57:35 4 1000V 55 Icr)'npulsc 249V T2A 15:00:31 4 1000V 55 Impulse 247V TZA
ut Qut
14:57:40 5 1000V 55 :_;npulsc 249V T2A 15:00:36 5 1000V 55 Impulse 248V TZA
ut Out
14:57:47 6 55 Impulse 251V 69 A 15:00:43 & 5s Impulse 251V 6O A
Out Out
14:57:52 7 1000V 55 Impulse <251V 69 A 15:00:48 7 1000V 5s Impulse 251V  -69 A
Out Out
14:57:57 8 <1000V 55 gnpulsc 251V B9 A 15:00:53 & 1000V 5s Impulse  -250W 60 A
ut Qut
14:58:02 9 -l1000V  5s Ig\pulsc -251V 69 A 15:00:58 9 -1000V  S5s Impulse  -251%  -69 A
ut Out
14:58:07 10 -1000V  5s gnpulsc -251V 69 A 15:01:03 10 21000V 55 Impulse 251V -69 A
ut Out
14:58:14 11 5s Ic:npulsc 248V T2A 15:01:10 11 5s Impulse 244V T1A
ut Out
14:58:19 12 1000V 55 Impulse 247 V T2ZA 15:01:15 12 1000V  Ss Impulse 247V T2 A
Out Out
14:58:24 13 1000V 5s Igﬁpulsc 248V T2A 15:01:20 13 1000V 5s Impulse 247V T2 A
ut Out
14:58:29 14 1000V 5s Igwi’ulsc 248V T2A 15:01:25 14 1000V 55 Impulse 249V T2 A
u! Out
14:58:34 15 1000V 5s Ignpulsc 249V T2A 15:01:30 15 1000V 55 Impulse 248 V T2 A
ut Out
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Injection sur I'entrée, mode commun
Parametres
Type de test Ringwave
Niveau Durée
Niveau 2000 WV Nombre 15
Niveaude Eteint d'impulsions
I'evolution Répétition 58
Alternance de la  Allumé Mode de Automatique
polarité déclenchement

Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses

Synchro Couplage
Mode No Appareil Internal
Couplage Impulse Out

Couplagemultiple Eteint
Impédance de 12 Q

sortie
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA

Résultat Réussie Résultat Réussie

Heure de départ:  15:05:09 Heure de fin: 15:06:38 Heure de départ:  15:02:21 Heure de fin: 15:03:51

Test Test

Durée Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic Durée  Cycle Niveau Répétition Couplage V Pic I Pic

15:05:14 1 2000V 5s Impulse 2084V T A 15:02:26 1 2000V 5s Igmulse 2081V TA
Out ut

15:05:19 2 2000V  5s Impulse 2084V TA 15:02:31 2 2000V 5s Igﬁpulsc 2085V TA
Out ut

15:05:24 3 2000V Ss Impulse 2083V TA 15:02:36 3 2000V Ss 'C';”DL”SE 2084V TA
out ut

15:05:29 4 2000V S5s Impulse 2084V TA 15:02:41 4 2000V Ss 'g:lﬁgu'se 2083V TA
Qut

15:05:34 5 2000  5s Impulse 2083V TA 15:02:47 5 2000V Ss 'g:lFt’”'SE 2083V TA
Out

15:05:46 & 5s Impulse  -2104V -6 A 15:02:58 & 5s fmpulse 2105V -6 A
Out

15:05:51 7 2000V 55 Impulse  -2105V 6 A 15:03:03 7 2000V 5 fnpulse 2106V -5A
Out

15:05:56 8 2000V 5s Impulse 2106V -6 A 15:03:08 8 -2000V S Impulse  -2107V -6 A
Out

15:06:01 9 2000V 55 Impulse  -2106V -6 A 15:03:13 9 2000V 5 Impuise  -2107V -6 A
Qut

15:06:06 10 2000V 5 Impulse 2106V -6 A 15:03:38 10 2000V 3 impulse -2106V  -TA
Qut 03

15:06:17 11 5s Impulse 2084V TA 15:03:30 11 5s 'g:ﬁ”'se 069V TA
Out 15:03:35 12 2000V 5s Impulse 2083V TA

15:06:23 12 2000V 5s Impulse 2083V TA out
Qut 15:03:40 13 2000V Ss Impulse 2084V TA

15:06:28 13 2000V 5s Impulse 2084V TA out
Out 15:03:45 14 2000V Ss Impulse 2084V TA

15:06:33 14 2000V 5s Impulse 2083V TA out
Out 15:03:50 15 2000V Ss Impulse 2085V 6A

15:06:38 15 2000V 5s Impulse 2084V T A out
Qut

Conclusion: Tests conformes, critéres d'aptitude B constaté. Le relais change briévement
d’état a chaque impulsion lors de l'injection sur I'entrée en mode différentiel.

2.3.3.7 Immunités aux ondes de chocs (EN61000-4-5)

Equipement de test
Désignation Type N° de série interne | Date de validité
Générateur de test CEM IMU3000 1 22/19
Multimétre Fluke 175 1 26/19
Plan de masse Rond D=50cm - -

Sortie alimentation

Impulse out 24 Vdc
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L'appareil est alimenté en 24 Vdc a travers le générateur de test IMU3000.

L'appareil est placé a 10 cm au-dessus du plan de masse. Une pile de 9V + résistance ajustable sert a régler le
courant d'entrée. Le signal est injecté sur l'alimentation (réseau de couplage interne a I''MU3000) puis sur I'entrée

courant (sortie impulse out de I''MU3000) a travers une résistance de 40 ohms cablé en série sur la sortie du
générateur comme spécifié dans la norme pour l'injection différentiel.

Caractéristiques des signaux perturbateurs

Temps de montée du pulse

1,2 us +/-30 %

Durée a 50 %

50 us +/-20 %

Conditions environnementales du 17/10/2018:

Température:
Hygrométrie:
Pression Atmosphérique:

23 °C.
40 % H.R.
995 hPa.

Résultats:
Echantillon N°1
Injection sur I'alimentation, mode différentiel
Général Paramétres
s Typede test CWG

Nom de la société ! .,
d'essai: LOREME Niveau Durée
Opérateur d'essai: HOUPERT Niveau 1000 V Nombre 10
Date: 17.10.2018 Niveaude Eteint d'impulsions

I'evolution Répétition 60 5

Alternance de la Allumé Mode de Automatique

. polarité déclenchement
Information INFORMATION Polarité de départ Positif
concernant le concernant Changer aprés 5 pulses
générateur I'equipement sous test Synchro Couplage
Appareil: IMU3000 Déscription: DSL1-35mA-NUC RevD Mode No Appareil Internal
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de série: 120373/1 Couplage L1 toN
Version EPOS: 3.2.4 Commentaires: Couplagemultiple Eteint
Révision EPOS: 3.2.4 Impédance Auto
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA

Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 11:35:12 Heure de fin:  11:45:19 Heure de départ: 11:47:58 Heure de fin: 11:58:05
Test Test
Durée Cycle Niveau Répétition Couplage V Pic | Pic Durée Cycle Miveau Répétition Couplage V Pic 1 Pic
11:36:13 1 1000 Vv G0 s L1 toN 364V 412 A 11:48:59 1 1000 vV 60 s L1 toN 376V 411 A
11:37:13 2 1000 vV 60 s L1 toN 366 VW 412 A 11:530:00 2 1000 V 60 s L1 toMN 366V 411 A
11:38:14 3 1000 Vv 60D s L1 toN 365V 412 A 11:51:00 3 1000 V 60 s L1 toN 365V 410 A
11:39:14 4 1000 Vv G0 s L1 toN 365V 412 A 11:52:01 4 1000 V 60 s L1 toN 369V 411 A
11:40:15 5 1000 vV 60 s L1 toN 365V 411 A 11:53:01 5 1000 V 60 s L1 ftoN 366V 410 A
11:41:16 6 1000 W60 s L1 toN -344V -3B87A 11:54:02 6 1000 W 60 s L1 toN -346V -3B6A
11:42:16 7 -1000 WV 60 s L1 toN -346V -3BT7A 11:55:03 7 -1000 V60 s L1 toN -347V -387A
11:43:17 8 -1000 vV 60 s L1 toN -346WVW -387A 11:56:04 8 -1000 V 60 s L1 toN -346V -387A
11:44:18 9 -1000 WV 60 s L1 toN -346V -387A 11:57:04 9 -1000 V 60 s L1 toN -346V -387A
11:45:18 10 -1000 WV 60 s L1 toN -347V -3BT7A 11:58:05 10 -1000 V 60 s L1 toN -347V -387A
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Injection sur I'alimentation, mode commun

Parametres
Typede test
Niveau

Niveau 2000 Vv
Niveaude Eteint
I'evolution

Alternance de la  Allumé
polarité

Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses

CWG

Durée

Nombre 10
d'impulsions

Répétition 60 s

Mode de Automatique

déclenchement

Synchro Couplage
Mode No Appareil Internal
Couplage L1 toPE
Couplagemultiple Eteint
Impédance Auto
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 13:44:01 Heure de fin: 13:54:08 Heure de départ: 13:58:33 Heure de fin: 14:08:40
Test Test
Durée  Cycle Niveau Répétition Couplage V Pic I Pic Durée  Cycle Niveau Répétition Couplage V Pic I Pic
13:45:02 1 2000 V 60 s L1 toPE 2009 WV 55 A 13:59:34 1 2000 v 60 s L1 toPE 2001 W 56 A
13:46:02 2 2000 V 60 s L1 toPE 2007 V 355 A 14:00:35 2 2000 vV 60 s L1 toPE 2007 W 3553 A
13:47:03 3 2000 V 60 s L1 toPE 2007 V 35 A 14:01:35 3 2000 vV 60 s L1 toPE 2006 W 355 A
13:48:03 4 2000 V 60 s L1 toPE 2006 WV 35 A 14:02:36 4 2000 vV 60 s L1 toPE 2006 W 55 A
13:49:04 5 2000 V 60 s L1 toPE 2006 WV 55 A 14:03:37 5 2000 v 60 s L1 toPE 2005 W 55 A
13:50:05 6 22000 V60 s L1 toPE -2007 ¥V -51 A 14:04:38 6 220000 W 60 s L1 toPE -2004 ¥V -51 A
13:51:06 7 -2000 V 60 s L1 toPE -2012 vV -51 A 14:05:38 7 -2000 v 60 s L1 ftoPE -2010 Vv -51 A
13:52:06 8 2000 VWV 60 s L1 toPE -2011 ¥V -51 A 14:06:39 8 -2000 v 60 s L1 toPE -2011 V¥ -51 A
13:53:07 9 2000 WV 60 s L1 toPE -2011 Vv -51 A 14:07:39 9 -2000 v 60 s L1 toPE -2009 V -51 A
13:54:07 10 -2000 WV B0 s L1 toPE -2011 ¥V -51 A 14:08:40 10 -2000 vV 60 s L1 toPE -2009 ¥V -51 A
Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude A constaté.
Injection sur I'entrée, mode différentiel
Parametres
Type de test CWG
Niveau Durée
Niveau 1000V Nombre 10
Niveau de Eteint d'impulsions
I'evolution Répétition 60 s
Alternance de la  Allumé Mode de Automatique
polarité déclenchement
Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses
Synchro Couplage
Mode Mo Appareil Internal
Couplage Impulse Qut
Couplage multiple Eteint
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 14:34:49 Heure de fin: 14:44:56 Heure de départ: 14:46:00 Heure de fin: 14:56:07
Test Test
Durée Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic Durée  Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic
14:35:49 1 1000V 60s Impulse 994V 12 A 14:47:01 1 1000V  60s Impulse 994 V 11A
Out Out
14:36:50 2 1000V 60s Impulse 995 V 12 A 14:48:01 2 1000V 60s Iénpulse 994 V 11A
Out ut
14:37:51 3 1000V 60s Impulse 995 V 12A 14:49:02 3 1000V  60s Icr)npulse 994 vV 11A
Out ut
14:38:51 4 1000V 60s Impulse 995 V 12 A 14:50:03 4 1000V 60s Impulse 993V 11A
Out Out
14:39:52 5 1000V 60s Impulse 994V 12 A 14:51:03 5 1000V 60s Icr)npulse 994 v 124
Qut ut
14:40:53 6 FIGEEWI 60 s Impulse  -1000V -10 A 14:52:04 6 F1000W 60 s Icr)npulse -999V  -10A
Out ut
14:41:53 7 -1000V  60s Impulse  -1000V -11 A 14:53:05 7 -l000V  60s Impulse  -999V  -10A
QOut Qut
14:42:54 8 -1000V  60s Impulse  -999V  -11A 14:54:05 8 -l000V  60s g“pulse -l000V  -10A
Out ut
14:43:55 9 -1000V  60s Impulse -999V  -10 A 14:55:06 9 -l000V  60s Icr)npulse -l000V  -10A
Out ut
14:44:55 10 -1000V  60s Impulse  -1000V -10 A 14:56:07 10 -1000V  60s Impulse  -1000V  -10 A
Out Out
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Injection sur I'entrée, mode commun

Parameétres

Type de test CWG

Niveau Durée

Niveau 2000V Nombre 10

Niveau de Eteint d'impulsions

I'evolution Répétition 60 s
Altermance de la  Allumé Mode de Automatique
polarité déclenchement

Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses

Synchro Couplage
Mode No Appareil Internal
Couplage Impulse Out
Couplage multiple Eteint
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA

Résultat Réussie Résultat Réussie

Heure de départ: 15:07:24 Heure de fin: 15:17:31 Heure de départ: 15:27:31 Heure de fin: 15:37:38

Test Test

Durée Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic Durée Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic

15:08:25 1 2000 v 60 s Impulse 2080V 0A 15:28:32 1 2000V 60 s Impulse 2080V oA
Qut Qut

15:09:26 2 2000V  60s Impulse 2084V 0A 15:29:32 2 2000V 60s Impulse 2084V 0A
Qut Out

15:10:26 3 2000V 60 s Impulse 2086V 0A 15:30:33 3 2000V 60 s Impulse 2084V oA
Qut Out

15:11:27 4 2000 v 60 s Impulse 2086 WV 0A 15:31:34 4 2000 v 60 s Impulse 2085V LI
Qut Out

15:12:28 5 2000V 60 s Impulse 2085V 0A 15:32:34 5 2000 v 60 s Impulse 2084V LI
QOut Out

15:13:29 6 2000V |60s Impulse -2104V O0OA 15:33:35 6 2000V (605 Impulse -2103V 0A
Out Out

15:14:29 7 2000V 60s Impulse -2105V 0OA 15:34:36 7 -2000V 6B0s Impulse -2106V 0A
Out Out

15:15:30 8 -2000V 60s Impulse -2105V 0A 15:35:36 8 -2000V 60s Impulse -2106V 0A
Out Qut

15:16:30 9 -2000V 60s Impulse -2105V O0A 15:36:37 9 -2000V 60s Impulse -2105V O0A
Qut Qut

15:17:31 10 -2000V 60s Impulse -2106V 0A 15:37:38 10 -2000V 60s Impulse -2105V 0A
Out Qut

Conclusion: Tests conformes, critéres d'aptitude B constaté. Le relais change brievement
d’état a chaque impulsion lors du test en mode différentiel.
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Echantillon N°2

Injection sur I'alimentation, mode différentiel

Paramétres
o Typede test CWG
Géneral Niveau Durée
g‘,‘;’;’sgi‘? la sociéte LOREME Niveau 1000 V Nombre 10
Opérateur d'essai: HOUPERT r\l.llveaut_ie Eteint d I'm'|:IL...I|:3IOI'IS
Date: 17.10.2018 I'evolution Répétition 60 s
Alternance de la Allumé Mode de Automatique
polarité déclenchement
Information INFORMATION Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses
concernant le concernant Svnchro Coublage
générateur 'equipement sous test Myd . N p.lg internal
Appareil: IMU3000 Déscription: DSL1-35mA-NUC Rev0 ode 0 pparel nterna
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de séries 1203732 Couplage L1 toN
Version  EPOS: 3.2.4 Commentaires: Couplagemultiple Eteint
Révision EPOS: 3.2.4 Impédance Auto
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 15:46:29 Heure de fin: 15:56:36 Heure de départ: 16:00:01 Heure de fin: 16:10:08
Test Test
Durée  Cycle Niveau Répétition Couplage V Pic 1 Pic Durée Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic
15:47:30 1 1000V 60 s LltoN 353 WV 410 A 16:01:01 1 1000V 60s LltoN 360V 408 A
15:48:31 2 1000V 60 s LltoN 356 ¥ 410 A 16:02:02 2 1000V 60s LltoN 359V 410 A
15:49:31 3 1000V 60 s LltoN 358 V 410 A 16:03:03 3 1000V 60s LltoN 361V 408 A
15:50:32 4 1000V B0 s LltoN 358 WV 408 A 16:04:03 4 1000V 60s LltoN 361V 410 A
15:51:33 5 1000V 60 s LltoN 358 V 408 A 16:05:04 5 1000V 60s LltoN 360V 408 A
15:52:34 6 HOooW 60 s Llto N -340 W -387 A 16:06:05 6 000V 60 s LltoN -341V  -385A
15:53:34 7 -1000V 60 s Llto N -341 W -389 A 16:07:05 7 -1000V  60s LltoN -341V  -385A
15:54:35 8 -1000V 60 s Llto N -342 W -387 A 16:08:06 & -1000V  60s LltoN -342V  -385A
15:55:36 9 -1000V 60 s Llto N -342 ¥ -389 A 16:09:07 9 -1000V  60s LltoN -342V  -385A
15:56:36 10 -1000V 60 s Llto N -342 W -386 A 16:10:07 10 -1000V  60s LltoN -342V  -385A
Injection sur I'alimentation, mode commun
Paramétres
Typede test CWG
Niveau Durée
Niveau 2000 Vv Nombre 10
Niveaude Eteint d'impulsions
I'evolution Répétition 60 s
Alternance de la  Allumé Mode de Automatique
polarité déclenchement
Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses
Synchro Couplage
Mode No Appareil Internal
Couplage L1 toPE
Couplagemultiple Eteint
Impédance Auto
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 16:14:12 Heure de fin: 16:24:19 Heure de départ: 16:27:01 Heure de fin: 16:37:08
Test Test
Durée Cycle Niveau RépétitionCouplageV Pic 1 Pic Durée Cycle Niveau RépétitionCouplageV Pic 1 Pic
16:15:13 1 2000V 60s L1to PE 1997V 55A 16:28:02 1 2000V 60s L1to PE 1998V 55 A
16:16:14 2 2000V 60s L1to PE 2003V 55A 16:29:03 2 2000V  60s L1to PE 2004V 55A
16:17:15 3 2000V 60s L1to PE 2003V 55A 16:30:03 3 2000V  60s L1to PE 2004V 55A
16:18:15 4 2000V 60s L1to PE 2003V 55A 16:31:04 4 2000V 60s L1to PE 2005V 55 A
16:19:16 5 2000V 60s L1to PE 2003V 55A 16:32:05 5 2000V 60s L1to PE 2004V 55 A
16:20:117 6 F2000% 60 s Llto PE -2003V -51A 16:33:06 6 F2000W 60 s L1to PE -2002V -51A
16:21:17 7 -2000V  60s L1to PE -2009V -51A 16:34:06 7 2000V  60s L1to PE -2008V -51A
16:22:18 8 -2000V  60s L1to PE -2010V -51A 16:35:07 8 -2000V  60s L1to PE -2008V -51A
16:23:19 9 -2000V  60s L1to PE -2010V -51A 16:36:07 9 2000V  60s L1to PE -2007V -51A
16:24:19 10 -2000V 605 L1to PE -2009V -51A 16:37:08 10 -2000V  60s L1to PE -2008V -51A
Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude A constaté.
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Injection sur I'entrée, mode différentiel
Parameétres
Type de test CWG
Niveau Durée
Niveau 1000V Nombre 10
Niveau de Eteint d'impulsions
I'evolution Répétition 60 s
Alternance de la  Allumé Mode de Automatique
polarité déclenchement

Polarité de départ Positif

Changer aprés 5 pulses
Synchro Couplage
Mode Mo Appareil Internal
Couplage Impulse Out
Couplage multiple Eteint
L) 2 — L) 4 —
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 16:39:37 Heure de fin: 16:49:44 Heure de départ: 08:45:40 Heure de fin: 08:55:47
Test Test
Durée Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic Durée  Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic I Pic
16:40:38 1 1000V 60s Impulse 993V 12A 08:46:41 1 1000V 60s Impulse 996V 12 A
out out
16:41:38 2 1000V 60s Impulse 993V 11A 08:47:42 2 1000V 60s Impulse 996V 12 A
Qut QOut
16:42:39 3 1000V 60s Impulse 994V 11A 08:48:42 3 1000V 60s Icr)npu\se 996V 12A
Qut ut
16:43:40 4 1000V 60s Impulse 994 V 11A 08:49:43 4 1000v  60s Impulse 995 V 1z A
Out Qut
16:44:40 5 1000V 60s Impulse 994 12 A 08:50:43 5 1000v  60s Icr)npu\se 996 vV 12A
Qut ut
16:45:41 6 FIGOEWN 60 s Impulse -998V  -10 A 08:51:44 6 FI000 W 60 s 'é“pu‘se -1000V  -11A
out ut
16:46:42 7 -1000V 605 Impulse  -999 V 11 A 08:52:45 7 1000V 60s Impulse -1000V -11A
out out
16:47:43 8 -1000V 605 Impulse -999V  -10A 08:53:45 8 -1000V  60s Impulse  -1000V  -11A
out out
16:48:43 9 -1000V  60s Impulse  -1000V  -10 A 08:54:46 9 1000V 60s Impulse 1001V -11 A
out out
16:49:44 10 1000V 60s Impulse -999V -1l A 08:35:47 10 -1000V  60s Impulse  -1001V  -10 A
out Qut
. . . .
Injection sur I'entrée, mode commun
<
Parametres
Type de test CWG
Niveau Durée
Miveau 2000 v Nombre 10
Niveau de Eteint d'impulsions
I'evolution Répétition 60 s
Alternance de la  Allumé Mode de Automatigue
polarité déclenchement
Polarité de départ Positif
Changer aprés 5 pulses
Synchro Couplage
Mode Mo Appareil Internal
Couplage Impulse Out
Couplage multiple Eteint
(] z - (] z —
Courant d'entrée = 7,5 mA Courant d'entrée = 8,5 mA
Résultat Réussie Résultat Réussie
Heure de départ: 09:01:42 Heure de fin: 09:11:48 Heure de départ: 09:15:00 Heure de fin: 09:25:07
Test Test
Durée Cycle Niveau RépétitionCouplageV Pic 1 Pic Durée  Cycle Niveau Répétition CouplageV Pic 1 Pic
09:02:42 1 2000V 60s Impulse 2084V 0A 09:16:01 1 2000V 60s Impulse 2082V 0A
Out Out
09:03:43 2 2000V 605 Impulse 2088V QA 09:17:01 2 2000V 60s ICrJnnulse 2086V 0A
Out ut
09:04:43 3 2000V 60s Impulse 2087V 0A 09:18:02 3 2000V 60s Iénnulse 2085V 0A
Out ut
09:05:44 4 2000V 60s Impulse 2086V O A 09:19:03 4 2000V 60s Impulse 2084V 0A
out out
09:06:45 5 2000V 60s Impulse 2084V 0A 09:20:03 5 2000V 60s 'C’)“DU'SE 2083V OA
out ut
09:07:45 6 E600W 60 s Impulse -2108V 0A 09:21:04 § f20000AN 60 < Impulse  -2106V 0A
out ut
09:08:46 7 2000V 60s Impulse  -2108V 0 A 09:22:05 7 2000V 60s 'C’)'L‘ft’“'se -2107V 0A
Out
09:09:47 8 2000V 60s Impulse -2109V 0 A 09:23:05 © -2000V 603 inputse 2107V 0 A
out
09:10:47 9 2000V 60s Impulse  -2108V 0 A 08:24:06 9 2000V 60 5 irpulse 2105V DA
Out
09:11:48 10 2000V 60s Impulse 2107V 0A 09:25:07 10 -2000V 605 Impulse 2105V 0A
Out
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Conclusion:

d’état a chaque impulsion lors du test en mode différentiel.

2.3.3.8 Immunités aux décharges électrostatiques (EN61000-4-2)

Tests conformes, critéres d'aptitude B constaté. Le relais change brievement

Equipement de test

Désignation Type N° de série interne | Date de validité
Générateur de test CEM IMU3000 1 22/19
Pistolet de décharge électrostatique ~ EXT-TRA3000 E 1 22/19
Multimétre Fluke 175 1 26/19
Plan de masse Rond D=50cm - -

Alimentation
24 Vdc

Pistolet de

décharge

L'appareil est alimenté en direct a I'aide d’'une alimentation linéaire fixe de 24 Vdc.
L'appareil est placé a 10 cm au-dessus du plan de masse. Une pile de 9V + résistance ajustable sert a régler le
courant d'entrée a 7,5 mA. La LED en face avant est donc allumé et les contacts de sortie sont fermés.

Plan d'essais:
Bornes de raccordement Face avant
A B C D E F G H J K L M LED Potentiométre
16 décharges air +/- 8 kV X X X X X X X
16 décharges contact +/-4 kV X X X X X X X
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Conditions environnementales du 18/10/2018
Température: 23 °C.
Hygrométrie: 46 % H.R.
Pression Atmosphérique: 996 hPa.
Résultats:
Echantillon N°1
Décharge dans l'air
Général
Nom de la société
d'essai: LOREME
Opérateur d'essai: HOUPERT
Date: 18.10.2018
Information INFORMATION
concernant le concernant
geénérateur I'equipement sous test
Appareil: IMU3000 Déscription: DSL1-35mA-NUC Rev0 Résultat Réussie
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de série: 120373/1 . !
Vereer 08 A e o e ! Heure de départ: 11:43:20 Heure de fin: 11:48:47
Réwvision EPOS: 3.2.4
Test
Durée Nombre Miveau Résultat
Parameétres - o
Type de test ESD 11:432:42 1 8000V Temps de Décharge expiré
: s 11:44:09 2 8000 V Temps de Décharge expiré
Niveau Durée . .
) 11:44:23 3 8000V Temps de Décharge expiré
Niveau 8000 V Nombre 16 11:44:32 a 2000 V Déch oK
Alternance de la  Allumé d'impulsions A F:'( arge
polarité Mode de Manuel 11:44:44 5 8000 Vv Décharge E?K ]
Polarité de départ Positif déclenchement 11:44:58 6 8000 V Temps de Décharge expiré
Changer aprés 8 pulses 11:45:07 7 8000 V Temps de Décharge expiré
Niveau de Eteint 11:45:15 8 8000 V Temps de Décharge expiré
I'evolution 11:45:58 9 8000V Temps de Décharge expiré
Options 11:46:07 10 -8000V Décharge OK
Discharge Mode Air 11:47:40 11 -8000V Décharge OK
g"!'?de Clompteur Chaque  impulsion 11:47:49 12 -8000V Temps de Décharge expiré
impulsion . . ~ - I
Bip sila decharge Allumé 11:48:09 13 8000V Temps de D?charge exp!re:
Est en echec 11:48:16 14 -B000V Temps de Décharge expiré
Biplorsde la  Eteint 11:48:37 15 -8000V Temps de Décharge expiré
décharge 11:48:45 16 -8000V Temps de Décharge expiré
Décharge au contact
s Résultat Réussie
Parametres Heure de départ: 13:58:53 Heure de fin: 14:01:40
Type de test ESD
Niveau Durée Test
) Durée Nombre Nive Résultat
Niveau 4000 W Nombre 16 uree ombre fveau ceutta
.ﬂ.lterlja‘nce dela Allumé d'impulsions 13:59:07 1 4000 V Temps de décharge expiré
polarite Mode de Manuel  13:58:19 2 4000 v Décharge OK
Polarité de départ Paositif déclenchement 13:59:34 3 4000 V Décharge OK
Changer aprés 8 pulses 13:59:47 4 4000 V Décharge OK
Niveau de Eteint 13:59:56 s 4000 V $em ps je jécnarge expiré
l'evolution 14:00:02 6 4000 V emps de décharge expiré
. 14:00:14 7 4000 V Temps de décharge expiré
Options 14:00:19 8 4000 V Temps de décharge expiré
Discharge Mode Contact 12:38:32 ?o "‘:gg': géc:arge 82
- " :00: - écharge
g’!gde compteur  Chaque impulsion 14:01:01 11 -4000V Décharge OK
impulsion )
Bip sila decharae Allumé 14:01:18 12 -4000V Décharge OK
Ip sl h 9 14:01:25 13 -4000V Temps de décharge expiré
est en echec 14:01:30 14 -4000V Temps de décharge expiré
Bip lors de la Eteint 14:01:34 15 4000V Temps de décharge expiré
décharge 14:01:38 16 -4000V Temps de décharge expiré

Remarque:

Le DSL1-35mA-Nuc présente une forte isolation aux décharges électrostatique ce qui explique les résultats
"Temps de décharge expiré” du générateur de test, le pistolet n’ayant pas le temps de complétement se
décharger.

Conclusion: Tests conformes, criteres d'aptitude B constaté. Le relais se déclenche brievement
lors des décharges air sur I'entrée et le potentiométre.
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Echantillon N°2
Décharge dans l'air
Général
Nom de la société LOREME
d'essai: HOUPERT
Opérateur d'essai: 18.10.2018
Date:
Information INFORMATION
concernant le concernant
générateur I'equipement sous test
Appareil: IMU3000 Déscription: DSL1-35mA-NUC Rev0
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de série: 120373/2 . I P .
Version EPOS: 3.2.4 Commentaires: Resultat Reussie
Réwision EPOS: 3.2.4 Heure de départ: 14:32:54 Heure de fin: 14:35:50
Test
Parameétres Durée Nombre Niveau Résultat
ESD
T¥pe de test ., 14:33:09 1 8000 V Temps de décharge expiré
Niveau Duree 14:33:13 2 8000 V Décharge OK
Niveau 8000 Vv Nom bre_ 16 14:33:32 3 8000 V Décharge OK
Alternance de la  Allumé d'impulsions 14:33:40 a 8000 V Décharge OK
polarité ) N Mode de Manuel 14:33:53 5 8000 V Temps de décharge expiré
Polarité de départ Positif déclenchement 14:34:03 6 8000 V Temps de décharge expiré
E:laer;%e‘;:pres Etﬁfrﬁes 14:34:13 7 2000 V Temps de décharge expiré
I'evolution 14:34:21 8 8000 V Temps de décharge expiré
Obtions 14:34:38 9 -8000V Temps de décharge expiré
P _ 14:34:45 10 -8000V Temps de décharge expiré
Discharge Mode Air — 14:34:49 11 -8000V Décharge OK
lfode compteur  Chaque  impulsion 14:35:04 12 8000V Décharge OK
impulsion : . - I
Bip sila decharge Allumé 14:35:19 13 -B000V Temps de de:hcharge exp|rsf
Est en echec 14:35:28 14 -8000V Temps de décharge expiré
Bip lors de la Eteint 14:35:39 15 -8000V Temps de décharge expire
décharge 14:35:48 16 -8000V Temps de décharge expiré
Décharge au contact
Résultat Réussie
Paramétres Heure de départ: 14:29:56 Heure de fin: 14:31:50
Type de test ESD Test
Niveau Durée Durée Nombre Niveau Résultat
Niveau 4000 V Nombre 16 -
Alternance de la  Allumé d'impulgigng 14:30:08 1 4000 vV Dgcharge OK
polarité Mode de Manuel 14:30:13 2 4000 V Décharge OK
e - . 5 14:30:21 3 4000 V Décharge OK
Polarité de départ Positif déclenchement :
ch . P 8 | 14:30:29 4 4000 V Décharge OK
) anger apres plLI 585 14:30:34 5 4000 V Temps de décharge expiré
Miveau _de Eteint 14:30:41 5 4000 V Temps de décharge expiré
I'evolution 14:30:48 7 4000 V Temps de décharge expiré
Options 14:30:54 8 4000V Temps de décharge expiré
Disch Mode Contact 14:31:13 9 -4000V Décharge OK
Istharge Mode Lontac _ ) 14:31:20 10 -4000V Décharge OK
Mode compteur ~ Chaque  impulsion 14:31:25 1 -4000V Décharge OK
d'impulsien 14:31:29 12 -4000V Temps de décharge expiré
Bip sila decharge Allumé 14:31:36 13 4000V Temps de décharge expiré
Est en echec 14:31:40 14 -A000V Temps de décharge expiré
Bip lors de la Eteint 14:31:44 15 -4000V Temps de décharge expiré
décharge 14:31:48 16 -4000V Temps de décharge expiré

Conclusion: Tests non conformes, critéres d'aptitude C constaté. Le relais se déclenche
définitivement (LED éteinte, relais de sortie ouvert) lors des décharges air sur le
potentiométre. Une coupure de I'alimentation est nécessaire pour que le module
recouvre sa fonction initiale.
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2.3.3.9 Immunités aux creux, coupures bréves et variations de tension DC

(EN61000-4-29)

Equipement de test

Désignation Type N° de série interne | Date de validité
Générateur de test CEM IMU3000 1 22/19
Simulateur PJ6301 1 26/19

L'appareil est alimenté en 24 V a travers le générateur de test IMU3000. Le courant d’entrée est généré par

le simulateur et est réglé a 7,5 mA.

Caractéristiques des variations de tension :

Variation Durée
de24Vaov 60 s
oV 60 s
deOVa24V 60 s

Conditions environnementales du 19/10/2018:

Température: 23 °C.
Hygrométrie: 44 % H.R.
Pression Atmosphérique: 998 hPa.
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Résultats:
Echantillon N°1
Geénéral
Nom de la société
d'essai: LOREME
Opérateur d'essai: HOUPERT
Date: 19.10.2018
Critéeres
Information INFORMATION d’aptitude
concernant le concernant constate
générateur I'equipement sous test
Appareil: IMU3000 Déscription: DSL1-35mA-NUC Rev0
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de série: 120373/1
Version EPOS5: 3.2.4 Commentaires:
Révision EPOS: 3.2.4
Parametres
Type de test DIPS DC
Niveau Durée
Mode DC Interruption Durée de test B0 s
Mode Pwr2 on Répétition 3 s
Durée du DIP 10 ms A
Mode de Automatique
déclenchement
Résultat Réussie
Heure de départ: 09:04:44 Heure de fin: 09:05:44
Parametres
Type de test DIPS DC
Niveau Durée
Mode DC Interruption Durée de test 60 s
Mode Pwr2 on Répétition 3 s
Durée du DIP 100 ms
Mode de Automatique B
déclenchement
Résultat Réussie
Heure de départ: 09:07:45 Heure de fin: 09:08:45
Parametres
Type de test DIPS DC
Niveau Durée
Mode DC Interruption Durée de test 60 s
Mode Pwr2 on Répétition 10 s
Durée du DIP 5000 ms B
Mode de Automatique
déclenchement
Résultat Réussie
Heure de départ: 09:09:44 Heure de fin: 09:10:44
Variation de tension manuellement par I'opérateur B

Conclusion: Tests conformes.
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Echantillon N°2
Général
MNom de la société
d'essai: LOREME
Opérateur d'essai: HOUPERT
Date: 19.10.2018
Critéres
Information INFORMATION d’aP":“td,e
constaté
concernant le concernant
générateur I'equipement sous test
Appareil: IMU3000 Déscription: DSL1-35mA-NUC Rev0
Numéro de série: 105684-1512 Numéro de série: 120373/2
Version EPOS: 3.2.4 Commentaires:
Révision EPOS: 3.2.4
Parametres
Type de test DIPS DC
Niveau Durée
Mode DC Interruption Durée de test 60 s
Mode Pwr2 on Répétition 3 s
Durée du DIP 10 ms A
Mode de Automatique
déclenchement
Résultat Réussie
Heure de départ: 10:00:29 Heure de fin: 10:01:29
Parametres
Type de test DIPS DC
Niveau Durée
Mode DC Interruption Durée de test 60 s
Mode Pwr2 on Répétition 3 s
Durée du DIP 100 ms B
Mode de Automatique
déclenchement
Résultat Réussie
Heure de départ: 10:03:08 Heure de fin: 10:04:08
Parametres
Type de test DIPS DC
Niveau Durée
Mode DC Interruption Durée de test 60 s
Mode Pwr2 an Répétition 10 s
Durée du DIP 5000 ms B
Mode de Automatique
déclenchement
Résultat Réussie
Heure de départ: 10:04:45 Heure de fin: 10:05:45
Variation de tension manuellement par I'opérateur B

Conclusion: Tests conformes.
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3 Annexe

3.1 Essais de vieillissement thermique
3.1.1 Appareils testés

Identification:
Révision:
Reference:
Alimentation:

Identification:
Révision:
Reference:
Alimentation:

Relais a seuil, DSL1-35mA-Nuc

0
Proto BE 2
24 Vdc

Relais a seuil, DSL1-35mA-HV-Nuc

0
Proto BE 09/19
230 Vac

3.1.2 Equipements auxiliaire de test

Equipement de test
Désignation Type N° de série interne | Date de validité
Etuve UM200 1 22/19
Simulateur PJ6301 1 22/19
Simulateur FLUKE 726 1 22/19
Simulateur U/l ac TIME9841 2 22/19
Multimétre FLUKE 175 1 26/19
Alimentation DC TTi QPX1200S 1 01/20

3.1.3 Description du test
Il s’agit de faire un test de vieillissement thermique en étuve.
Normes applicable: IEC 60068-2-2 + RCEE § V4220.
Séveérité de base : Température de 135°C, durée de 950 heures (40 jours).
Début du test: 05/03/2019.

Fin du test: 16/04/2019.
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3.1.4 Résultat du test
Opérateur: Houpert Patrick
Date: 19/04/2019
Température: 22 °C
Hygrométrie: 35 % HR

Les boitiers ont brunis et le plastique est devenu cassant.

Les étiquettes sont trés abimées et friable, mais sont encore lisible.
Les deux appareils sont encore fonctionnels électriquement.

Mesure

Echantillon Proto BE 2
(version 24 Vdc)

Conformité
(selon criteres
d’acceptations de la page 5)

Consommation a 24 Vdc Relais actif Relais inactif oui
28,4 mA 17,4 mA
Plage de mesure 0,4 mA a24,7 mA Oui
Sens de la détection ReIa_ls actif sous le sem[ Oui
Inactif au dessus du seuil

Hystérésis au courant de Aller Retour | hystérésis

4 mA 411 mA | 3,93mA | 0,18 mA oui

12 mA 12,20 mA | 12,02 mA | 0,18 mA

20 mA 20,18 mA | 20,00 mA | 0,18 mA

Résistance d'entrée a 20 mA 167,2 ohms Oui

Test rupture de boucle Ouverture contacts relais .

T Oui

et extinction LED

Courant minimal de 8 microampéres Oui

rupture de boucle

Plage de réglage seuil 0a25mA Oui

Résistance de fermeture R1 : 41 milliohms Oui

des relais a 1 Adc R2 : 43 milliohms

Mesure Echantillon Proto BE 09/19 Conformité

(version 230 Vac) (selon criteres
d’acceptations de la page 5)
Consommation a Relais actif Relais inactif Oui
230 Vac / 50 Hz 9.86 mAac 9,68 mAac (plage de 9 a 13 mA selon
LOFFIC IndO )
Plage de mesure 0,4mAaz245mA Oui
Sens de la détection Rela_ls actif sous le sem[ Oui
Inactif au dessus du seuil

Hystérésis au courant de Aller Retour | hystérésis
4 mA 419mA | 401 mA | 0,18 mA oui
12 mA 12,05 mA | 12,22 mA | 0,17 mA
20 mA 20,01 mA | 19,84 mA | 0,17 mA
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Résistance d'entrée a 20 mA 167,7 ohms Oui
Test rupture de boucle Ouverture contacts relais .
S Oui
et extinction LED
Courant minimal de . R .
6 microampeéres Oui
rupture de boucle
Plage de réglage seuil 0a24,8mA Oui
Résistance de fermeture R1 : 43 milliohms Oui
des relais a 1 Adc R2 : 50 milliohms

Conclusion: Les mesures des 2 appareils sont identique a un appareil neuf.
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	de contacts du relais 1 (K et M) et de celles du relais 2 (G et J). La valeur mesurée est relevée
	- Sortie relais câblé par un ensemble LED+résistance alimenté en 24 Vdc.
	- Injection d'un échelon d'entrée courant pour la mesure du temps de réponse.
	- Selon la CEI 61298-2 et pour cadrer la mesure de répétabilité du déclenchement et de
	l'hystérésis:
	* Essai réalisé avec 6 points sur la pleine échelle (4, 8, 12, 16, 20, 24 mA).
	de 25 à 31 mA (relais actifs) ou de 13 à 19 mA (relais inactifs).
	4 à 20 mA.
	relais actif sous le seuil, inactif au-dessus du seuil.
	> 0,15 mA et < 0,21 mA.
	De 160 Ohms à 190 Ohms.
	Test ouverture des contacts des relais de sorties et extinction LED en face avant.
	0 à 25 mA +/- 0,5 mA.
	* Essai réalisé avec 3 points sur la pleine échelle (4, 12, 20 mA).
	Aucunes variations par rapport aux mesures
	à la tension nominale de 24 Vdc.
	Résistance d'entrée au courant d'entrée de 20 mA.
	
	- Sortie contacts relais câblé par un ensemble LED+résistance alimenté en 24 Vdc.
	- Les mesure de l’essai se font selon le mode allégé du paragraphe 2.3.1.
	Mesures:
	- Dérive du seuil et de l'hystérésis.
	- Rupture de boucle.
	- Relever des conditions d’ambiance.
	Critères d'acceptation:
	- Dérive < 0,02 % / °C.
	- Fonction de rupture identique a celle du paragraphe "2.2 Essais fonctionnels de référence".
	- Après l’essai, la tenue diélectrique du paragraphe 2.2.1 et la résistance d’isolement du
	- Sortie contacts relais câblé par un ensemble LED+résistance alimenté en 24 Vdc ou sur un système d'acquisition pour la 1000-4-3 et la 1000-4-6 (polarisation contacts à 5 V).
	- Seuil réglé à 8 mA.
	- Courant d'entrée à +/- 0,5 mA  du seuil réglé.
	- Selon les normes:
	Mesures:
	- Conditions atmosphériques : température/hygrométrie/pression.
	- Sortie relais
	
	Critères d'acceptation:
	- Selon le paramètre "Critère d'aptitude" du tableau des normes ci-dessus:
	A: Comportement normal dans la limite des spécifications constructeur.
	B: Dégradation temporaire ou perte de fonction ou de comportement auto récupérable.
	Résultats: Courant d'entrée à 7,5 mA (cas avec les niveaux les plus haut)
	Conclusion: Tests conformes.
	Résultats:
	Résultats: Test conforme, critères d'aptitude A constaté à 7,5 mA et 8,5 mA du
	courant d'entrée et quelques soit l’orientation des appareils.
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